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Technologia tuku plazmowego
PEM™ (PLASMA ENHANCED MELTER™ TECHNOLOGY)




Co to jest plazma i jak dziata system?

Plazma jest bardzo szczegdlng forma materii gazowej,
ktora przewodzi elektrycznosc. Plazma jest dostownie
surowcem Stonca i gwiazd. Naukowcy méwig nam, ze
plazma stanowi ponad 99% catosci materii
wszechswiat.

Mozna jg znalezc¢: w Stoncu, gwiazdach, btyskawicach,
tukach elektrycznych, zorzach polarnych potnocnych,
sSwiattach fluoroscencyjnych.



Zrédto: http://www.viewzone.com/electricalunivers

Zrédto: http://www2.astro.psu.edu/users/stark/outreach/StarLives/nebula/



Zrédto: http://www.prv.nowasarzyna.pl/aga/html/zorza_polarna.html




Systemy PEM™

Systemy te wykorzystujg specjalne, wysoce kontrolowane
ogrzewanie plazmowe w unikatowym systemie zeszklenia
odpadow, aby fundamentalnie zmieni¢ materiaty odpadowe
przetwarzajace czesci organiczne w przydatny gaz bogaty w
wodor, a czes¢ nieorganiczng w staty, nietugowany,
szktopodobny materiat.

Odpady sg ogrzewane, wigzania chemiczne komponentow
organicznych sg niszczone i przetwarzane w procesie pirolizy
(gazyfikacji) w przydatny gaz bogaty w wodér. Komponenty
nieorganiczne sg chemicznie przeksztatcane w tlenki (np. CaO,
Si0,), ktore s wbudowywane w materiat szktopodobny, w
procesie zwanym witryfikacjg. Te tlenki sa dalej ogrzewane do
ich temperatury topnienia, przetwarzajac je w szktopodobny
materiat.
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Zrédto: http://www.inetec.com



Zalety systemu:

* Energia: wartosc energii komponentow
organicznych materiatéw odpadowych moze
zostac uzyskana poprzez produkcje czystego
gazu bogatego w wodor. Specjalny, sterowany
podsystem ogrzewania plazmowego utatwia
produkcje czystego gazy, ktory moze byc
wykorzystany do produkcji energii
elektrycznej. Dzieki temu zaktad moze byc
niezalezny energetycznie.



c.d.

* tatwo sprzedawalne produkty handlowe:
szklany produkt uboczny moze by¢ wykorzystany
komercyjnie. Zastosowania przemystowe dla
produktu szklanego obejmujg wykorzystanie go
jako substytutu materiatu do piaskowania
(wysoce efektywnego kosztowo), do ptytek
dekoracyjnyh, dachowek, blokow budowlanych,
jako kruszywa przy budowie drog. Mozliwe jest
takze odzyskiwanie metalu- metaliczny produkt
uboczny o wysokiej wartosci reycklingowe,.



c.d.

* Niskie emisje/ zmniejszone zanieczyszczenie:
emisje generowane przez PEMTM s3 znacznie
nizsze niz np. ze sktadowiska odpadow.
Wvynika to z zastosowanie ogrzewania
plazmowego, a nie spalania. Gaz, wytworzony
przez pirolize, a nie spalanie, i oczyszczany
przed uzyciem, niechciane produkty
towarzyszgce spalaniu (jak dioksyny i furany)
sg praktycznie wyeliminowane.



c.d.

* Bezpieczne, stabilne produkty uboczne:
objetosc produktow ubocznych o konsystenc;ji
statej (tj. produktu szklanego i odzyskanego
metalu) wytwarzanych w procesie, stanowi 2-
50% objetosci oryginalnego strumienia
odpadow, zaleznie od typu odpadu. Materiat
jest stabilny, nie stwarza zagrozenia wycieku,
skazenia otaczajgcej gleby, wody czy tez
powietrza.



Przyktadowy bilans masowy

Odpady komunalne

43 200
Energia elektryczna

Odpady niebezpieczne 876 000 MW

21 600

Osady sciekowe Granulat metaliczny
21 600 1728

Odpady medyczne Szkto
21 600 17 200




Zaktad w Dow Corning - Midland, Ml

Zrédto: www.inentec.com
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PROJECT HIGHLIGHTS

Project
Location
Break Ground

Commercial Operation

Power Capacity

Net Power Output
Household Equivalent
Power Sales

Power Island

Feedstock
Feedstock Capacity
Effective Throughput

Gasification Island
Technology Provider

Project Finance

Energy-from-Waste Gasification Power Plant
Port Hope, Ontario

Q3/Q4 2008

Q2/Q3 2010

20 Megawatts (MW)

194,450 Megawatt Hours (MWh) p.a.

Powers approximately 20,000 homes in Ontario
Long-term Power Purchase Agreement

turbines; reciprocating engines; HRSG

Municipal Solid Waste (MSW); Tire-Derived Fuel (tdf)
400 Tons per Day (TPD), 136k Tons per Year (TPY)
360 TPD; 122,400 TPY

Plasma Gasification System
Europlasma SA

The Credit Suisse Group (via Europlasma)



Finanse

FINANCIAL HIGHLIGHTS

Total Investment $124 Million
Debt : Equity (%) 70 : 30

Debt : Equity ($) $87 M :$37 M
Tenor / Interest 10 years / 8%

Effective PPA Rate $122 / MWh

Tipping Fee $60 / ton
IRR to Investor 40%-50%*
Short-term ROI 400%-700%*

*AFTER-TAX, subject to terms



r energy and the environment

Integration with other technologies
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EUROPLASMA - Confidential -~ Mar 2008 - CHO-Power Gasification 11



Przeptvwy- procesy gazvfikacii/witrvfikacii euronlazmy.
EUROPLASMA~

Plasma torches fol gy and the env

A sum of proven technologies

1 Well proven techno,
i available at multiple suppliers

Europlasma techno Low temperature
in use since 1988 9!"0

Well proven techno,
available at multiple |
suppliers L

Europlasma

techno in use
since 1997
Multiple gas engines
rellable suppliers
& EUROPLASMA - Confidential — Mar 2008 —~ CHO-Power Gasification 9

Diagram 4: Europlasma gasification/vitrification process flow
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Incinerators

Conventional gasification _

Europlasma gasification

Europlasma - with cogeneration

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Table 6: Efficiency of gasification versus incineration
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Diagram 15: Plasma torch schematic



Optymalizacja przez gazyfikacje autotermalna

Auto-thermal Gasification Unit

C solide / /

nombre de moles
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500 600 700 800 200 1000 1200 1300
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lannnia- nalniki

Diagram 18: Europlasma torches in Japan



Europlasma Torches
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Roztopiony zuzel




Diagram 32: Vitrified, glass-like, inert slag




Gaz wysypiskowy

Zrédfa:
*Gaz sktadowiskowy- paliwo energetyki odnawialnej,
GLOBENERGIA 1/2008;



Energia Biomasa

o 4



Jak powstaje gaz wysypiskowy?

Na wysypisku odpadow sktaduje sie mieszanine materiatow
organicznych i nieorganicznych o réznej wilgotnosci. Okres
poddawania odpadow dziataniu swiatta i ulatnianiu sie jest
krotki, podczas normalnej eksploatacji sktadowiska, t;.
zageszczaniu i przesypywaniu warstwy odpadow ziemig lub
materiatami inertnymi, co pozwala na zachodzenie
procesow fermentacji beztlenowej w ztozu sktadowiska.

Jest to ztozony proces fizykochemiczny, ktore poddawane sg
organiczne odpady biodegradowalne. Najszybciej zachodzg
procesy rozktadu w odpadach spozywczych, najwolniej w
odpadach typu papier, tektura, drewno.



Szkodliwos¢ metanu

W wyniku fermentacji beztlenowej odpaddéw powstaje gaz
wysypiskowy, ktory sktada sie z CH, i CO,.

Gazem, ktory pozwala osiggngc efekty energetyczny, jest metan,
dwutlenek wegla stanowi balast.

Powstawanie metanu zachodzi najefektywniej w dwoch
przedziatach temperatur: 30-37°C (bakterie mezofilowe) i 50-
65°C (bakterie termofilowe).

METAN EMITOWANY DO SRODOWISKA MA 20-KROTNIE _
BARDZIEJ SZKODLIWY WPLYW NA EFEKT CIEPLARNIANY NIZ
POWSZECHNIE OBWINIANY DWUTLENEK WEGLA.

Z tego wzgledu nalezy go pozyskiwac i wykorzystywac do celow
energetycznych.



