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Plan prezentacji

. Segregacja wodna oraz anerobowe
przetworzenie odpadow organicznych

. Instalacja do otrzymywania oleju
popirolitycznego,

. Kompostownia

4. Segregacja



ArrowBio &

ArrowBio to zintegrowany sposdb A
przyjmowania odpadow komunalnych.

W trakcie procesu sg odeseparowywane,
czyszczone i oddzielane surowce wtorne,
oraz, przy uzyciu unikalnej hydromechanicznej
| biotechnologicznej technologii produkowany
jest biogaz, kompost i woda.



Najwazniejsze zalety:

Produkcja biogazu, ktory jest ,zielong” energig,

Odzyskiwanie surowcow wtornych (metale, plastiki, szkto
itd.).

Zmniejszenie efektu cieplarnianego, ktory jest
spowodowany m.in. metanem powstajgcym na otwartych
wysypiskach,

Brak nieprzyjemnego zapachu lub jakiegokolwiek
zanieczyszczenia powietrza, wody lub gruntu,

Produkcja kompostu (ziemi kwiatowej) i oczyszczanie wody,
Osad wynosi okoto 3% i jest odpadem nieaktywnym
Koszt o wiele nizszy niz innych technologii.



ArrowBio




Odpady, ktore mogg byc¢ utylizowane bez segregacji
wstepnej:

Odpady komunalne,
Nieposegregowane odpady przemystowe,

ARROW

THE WAY TO ZERO WASTE

Obornik i osady rolnicze,

Odpady z rzezni,

Scieki oraz woda z oczyszczalni,

Wody z odstojnikow przemystowych,

Odpady ogrodowe oraz gospodarstwa domowego.



&

ARROWECOLOGY

THE WAY TO ZERO WASTE

Wytadunek z

ciezarowki

Etapowos¢ procesu

Przygotowanie
odpadow
organicznych w
segregacji wodnej
do dalszej utylizacji
biologicznej-
zmielenie do postaci
papki

Organiczne i
nieorganiczne
materiaty sg
oddzielane

Produkcja biogazu w
reaktorach
sekwencyjnych

Stabilizowanie
pozostatej biomasy i
uzywanie jako
kompostu lub
ulepszenie do ziemi
kwiatowej




Segregacja

Po etapie segregacji otrzymujemy czyste
surowce wtorne (szkto, metale, plastiki).
Elementy takie jak bakterie sg usuwane z
zachowaniem najwyzszej ostroznosci, aby
unikng¢ wycieku potencjalnie toksycznych
materiatow.
Etap ten spetnia dwie funkcje: &
* Segregacja, oW
* Przygotowanie.




Autonomicznosc¢ zaktadu

 Woda (dodatkowa woda otrzymana w
biodegradacji jest albo usuwana z systemu lub
ponownie uzywana w pierwszym etapie
segregacji)

* Biogaz uzywany do wytwarzania energii

catkowicie pokrywa potrzeby energetyczne
zaktadu.



Roznice w sktadzie odpadow

Odpady
biodegradowalne

60-90% odpadow 30-50% w Europie
w Azji, na bliskim i Ameryce
wschodzie Potudniowej

Niezaleznie od proporcji, nieposegregowane odpady
komunalne s3 przetwarzane w procesie ArrowBio.



Hydro Mechanical Separation & Preparation

FRONT END

Multi Stage Anaerobic Digestion

BACK END

SEPARATION/
PREPARATION:
Preliminary Trommel/
Manual Sort

Gravitational in Water
with Assists:
- Screens
- Magnetic/
Eddy Current
- Hydrocrusher
- Pneumatic

BIODEGRADABLES:

Food

Garden
Solled Paper
Diepers

RECYCLABLES:

Plastics

ANAEROBIC DIGESTION:
Acidogenic Reactor

Methanogenic Reactor

Metals (Fe/Non-Fe)

Glass, Stones, Sand

DIGESTATE BIOGAS

Organic Electricity Vehicular Pipeline
il Fuel

Amendment (CNG, LNG)




Stones ‘
Sand .

| ’ Textile

’ Landfill

Recyclables >
. . - Plastics
Metals (Fe, Non-
Glass :
MSW Input Bulk Removal Watery Sepa Market
Preparation
% Bio-DegradabI‘ %

mixed or pre-sorted Plastic bags opening
& cardboard collection
Food
Paper

Anaerobic
Digestion

I~
® @ @

Water Soil Amendment  Heat Electric
Power

ARROWECOLOGY

THE WAY TO ZERO WASTE




TECHNICAL FEATURES &

: ARROWECOLOGY
TWO LINE ArrowBio® PLANT

THE WAY T0 ZERO WASTE

2708 o i) -~ a

15,000 m2 including ramps and roads

About 15 workers per shift (Including Manager.
~30,000 m3 daily with ~70% Methane content
~2.5 MW by gas generators (38% efficiency)
1.0 MW

~60 tpd

*“All figures depend on the amount of biodegradable organic input.
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Przywiezione odpady po
oddzieleniu kartonu
trafiajg do wody.

Wykorzystanie wody w
procesie utylizacji
powoduje brak ucigzliwego
zapachu, ktory powstaje
podczas gnicia odpadow.
Woda krgzy w obiegu
zamknietym.



2 Etap

W wodzie odpady
zachowujg sie zgodnie z
prawami fizyki: lekki plastik
unosi sie na powierzchni,
ciezkie elementy takie jak
piasek, ceramika beton,
szkto idg na dno, a odpady
bio-degradowalne czyli
resztki jedzenia, pampersy,
rosliny, nasigkniete woda
ptyng z nurtem.



3 Etap

* Plastik zbierany jest z
powierzchni wody i
kierowany na oddzielng
linie




4 Etap

 Metale zelazne Scigga
magnes




5 Etap

e (QOddzielanie metali
niezelaznych




6 Etap

e Oddzielane rowniez s3
szkto, piasek, beton i
ceramika




/ Etap

e Organika po zmieleniu
wraz z wodg w postaci
gestej zawiesiny trafia

do hermetycznych
bioreaktorow.




3 Etap

 Odpady poddawane s3
procesowi
biodegradacji, ktora
zamienia je w czysty
kompost.




9 Etap

* Umieszczenie biomasy
w zbiornikach, w
ktorych jest z niej

produkowany biogaz.




10 Etap

 Powstajgcy w bioreaktorze
gaz (metan) o stezeniu 70%
gromadzony jest w
zbiorniku. Gaz napedza
elektrownie gazowg, ktora
produkuje ,zielong”
energie, ogrzewa zaktad,
oraz tankowany jest do
obstugujacych firme
samochodow.




Zbiorka odpadow

Zbiorka odbywa sie
nowoczesnymi
ciezarowkami typu
Econic napedzanych
gazem witasnej
produkgciji.




Produkcja wyrobow z
polimerkompozytow

W drodze doktadnego
wymieszania
granulowanych polimerow
z wypetniaczami ze
zmielonych kawatkow
betonu i ceramiki, piasku i
innych materiatow oraz
barwnika i stopienia ich
uzyskuje sie mocne, trwate
i proste w obrébce
materiaty.
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Instalacja do otrzymywania oleju
popirolitycznego, gazu pirolitycznego i
koksiku popirolitycznego w procesie pirolizy
biomasy, odpadow gumowych, tworzyw
sztucznych i innych odpadow przemystowych.



Piroliza

Piroliza (inaczej destylacja rozktadowa) -
proces rozktadu termicznego substancji prowadzony
poprzez poddawanie ich dziataniu wysokiej
temperatury, ale bez kontaktu z tlenem i innymi
czynnikami utleniajgcymi. Jest procesem
wysokotemperaturowym, bezkatalitycznym
(katalizator obniza jedynie temperature o
kilkadziesigt stopni, wiec jest to nieoptacalne).



Gtowny
substrat- zuzyte
opony




Czemu opony to problem?

e Zuzyte opony stanowig zagrozenie dla srodowiska ze
wzgledu na ich nagromadzenie oraz duzg trwatosc (nie
ulegajg rozktadowi przez blisko 100 lat )

* Badania wskazujg na ujemne oddziatywanie zuzytych opon
na srodowisko, istnieje rowniez mozliwos¢ wymywania
toksycznych substancji ze sktadowanych opon

KONIECZNE DZIAtANIA: ODZYSKIWANIE, RECYKLING.



Gaz pirolityczny

Proces termicznego rozktadu prowadzony w
warunkach szybkiego nagrzewu i wysokich
temperatur prowadzi do gtebokich zmian
chemicznych w strukturze wewnetrznej
rozktadanej substancji. W wyniku tego
otrzymujemy gaz pirolityczny. Ma on wysoka
kalorycznos¢, przy schtadzaniu przechodzi w
kondensat bedacy olejem pirolitycznym.



Olej pirolityczny

Witasnosciami fizykochemicznymi
jest zblizony do oleju opatowego.
Moze by¢ wykorzystywany w
celach grzewczych lub jako

dodatek do paliw (silniki i
wysokoprezne).

Stosunkowo tatwo daje sie

oczysci¢ z wszelkiego rodzaju

zanieczyszczen i poddac rafinacji,

W wyniku czego otrzymuje sie

wysokiej jakosci olej napedowy Zrodto:

http://www.nabcprojects.org/images/photo_

dla silnikow wysokopreznych. pyrolysis-oilpg

!




Zrédto:http://honeywellnow.files.wordpress.c
om/2009/11/pyrolisis-oil-01.jpg

Zrédto:
http://www.newvistaresearch.com/files/imag
es/BioOil.jpg



Drugi uzyskiwany surowiec- karbonizat

Prawie w 100% sktada sie
z pierwiastka C. Ma bardzo
wysoka kalorycznosc.
Moze byc¢ cennym
paliwem lub substratem
do produkcji sadzy oo st
technicznej i elektrod srédto

http://www.newvistaresearch.com/files/imag

Weglowych . es/BioOQil.jpg

& protons
+ B neutrons




Uproszczony schemat procesu

Rozdrabnianie : . . .
Bunkier Ogrzewanie Komora Rozdzielenie

(granulat 5- Reaktor

200mm) zatadowczy <1000°eC zbiorcza produktow




Rozdzielenie produktow

Schtadzanie Paliwa
pirolityczny

Produkty

Czesci
E e




Kompostowanie



Na czym polega proces
kompostowania?

Kompostowanie to ,biologiczna dekompozycja i
stabilizacja surowcow organicznych w warunkach,
ktore pozwalajg na wystepowanie temperatur
termofilnych jako wynik biologicznej produkgcji
ciepta, z koncowym produktem dostatecznie
stabilnym do magazynowania i wykorzystywania do
uzyzniania gleb bez niekorzystnych skutkow w
srodowisku”. Procesy te intensyfikuje sie stwarzajac
optymalne warunki do przemian metabolicznych
mikroorganizmow.

Zrédto: Haug R.T.: The practical hand book of composting engineerging. Florida, Lewis Publishers 1993.



Przebieg procesu kompostowania

Woda, dwutlenek
wegla, amoniak,
energia cieplna,

kompost (humus +

zwigzki mineralne)

O, z powietrza, P,

Materia organiczna : !
N, mikroorganizmy




Etapy procesu kompostowania

e Do kilku dni, e Kilka dni- kilka tygodni,
niskotemperaturowy- wysokotemperaturowy
mezofilny, obejmuje termofilny, nastepuje rozktad
procesy hydrolizy i substancji organicznych szybko
utleniania substanc;ji podlegajacych biodegradacji,
organicznej produktami sg NH;, CO,, H,0.

Wysoka temperatura przyspiesza
rozktad biatek, ttuszczow i
ztozonych weglowodorow (jak
celuloza i hemiceluloza).




e 20-35dni,
spadek
temperatur,
rozktad opornych
substancji
chemicznych,
Zzmniejszenie
objetosci
kompostu.

c.d.

e Nawet kilka
miesiecy, tworzy
sie stabilny
humus, kompost
wychtadza sie.




Kompostownia pryzmowa w halach

)

o
A
-t

Zrédto: © CLIMACON - Consulting dla ochrony
srodowiska, odpady, kompostownie, biogazownie,
kanalizacja, programy i szkolenia



Kompostownie zakryte (komorowe,
tunelowe lub boksy)

Zrédto: © CLIMACON - Consulting dla ochrony
srodowiska, odpady, kompostownie, biogazownie,
kanalizacja, programy i szkolenia



Miazdzenie odpaddéw drewnianych




Deszczownica zraszania pryzm

Zrédto: © CLIMACON - Consulting dla ochrony
srodowiska, odpady, kompostownie, biogazownie,
kanalizacja, programy i szkolenia



Kompostownia reaktorowa osadéw sciekowych

Zrédto: © CLIMACON - Consulting dla ochrony
srodowiska, odpady, kompostownie, biogazownie,
kanalizacja, programy i szkolenia



Przyktadowe urzgadzenie: aerator pryzm










Plac zrzutowy odpadow zielonych







 Kompost z osadow sciekowych sktadowisko
sprzedaje indywidualnym odbiorcom, a takze
jest on wykorzystywany przy pracach dot.
zieleni wykonywanych na terenie miasta.

* Ma on certyfikat nawozu organicznego.
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i TWOIZYWa s

sztuczne

e SORTOWNIA ﬁ Makulatura ﬂ

ZRZUTOWY

Dobowa zdolnosé przyjmowania odpaddéw wynosi: 385 Mg.

llos¢ zdeponowanych odpadow na sktadowisku na rok 2008 wynosi okoto 702 tys. Mg.




Budynek mycia odpadow z segregacji

b Do sortowni trafiajg odpady zbierane
selektywnie w trzech grupach:

/-r——' -Tworzywa sztuczne
—— -Szkto

&= -Makulatura

Osobno zbierane sg rowniez odpady
zielone.




Pojemniki pod kontenerem




|1 4adain |

]

Prasa do
makulatury




Magazyn na szkto




~ Sprasowa niu




Co dalej?

* Odpady po segregacji odbierajg firmy
zajmujgce sie recyklingiem
* Przyktad: butelki PET przetwarzane s3 na

regranulat, stuzgcy do wytwarzania
produktow z tworzyw sztucznych



Segregacja automatyczna
odpadow zmieszanych



* Odpady nieorganiczne s3 jak na razie
sktadowane na obszarze depozytowym

W przypadku budowy spalarni odpadow beda
one poddawane termicznej utylizacji

* Poniewaz budowa spalarni odwleka sie w
czasie, na razie odpady te zostang
zagospodarowane poprzez wytwarzanie
alternatywnego paliwa dla przemystu



Odpady sktadowane oddzielnie:

Gabaryty

Odpady gumowe (opony)
Telewizory

Lodowki

Plastiki najwyzszej jakosci
Odpady zawierajgce azbest
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Do przekazania- surowce
wtdrne

Metale zelazne
200 Mgirok

<S KLADUWISKU)

PRASA
AUTOMATYCZNA

last

T 24,500 Mgfrok

SEPARATOR METALU

Szklo 600 Mg/r

surowcow zbieranych

SUrowWce rozne
1300 Mo/rok

24700 Mook

45,000 Ma'rok

MAGAZYN \

Frakcja powyZej 90 mm

- 200 Mgfrok edpady
ZAL ADUNKOWY / niebezpieczne
¥
STANOWISKO \ _ 200 Mgk odpady
INSPEKCYJNE / niebezpieczne
deax:ly 44,000 Mgirok
Frakoja 0-200mm
SITO 22.000 Mgirok l
j Frakcja
mineralna (-
30mm
8000 Mglrok
SITO
Frakcja
organiczna
30-90mm
\ 10,000 Mglrok

SORTOWNIA RECZNA

A0 Mairok

\*ﬂ




