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Odpady komunalne

Odpady komunalne to odpady powstajgce
w gospodarstwach domowych, a takze odpady nie
zawierajgce odpadow niebeiﬁ'ecznych, pochodz3ace od

innych wytwoércow odpa: tore ze wzgledu na swoj

charakter lub sktad sg podobne do odpadéw powstajgcych
w gospodarstwach domowych.
»~




Odpady komunalne

Zrédtami powstawania odpadéw komunalnych sa:
* Gospodarstwa domowe,

* Obiekty infrastruktury (handel, ustugi, rzemiosto,
szkolnictwo, przemyst w czesci ,,socjalnej” i inne.

Z danych statystycznych wynika, ze okoto 2/3
odpadow komunalnych generujg gospodarstwa
domowe, 1/3 tych odpaddw powstaje w
obiektach i infrastruktury.




Odpady komunalne state (OKS)

Odpady komunalne state (OKS) sg bardzo
zroznicowane pod wzgledem sktadu
fizycznego i chemicznego. Zalezy gtownie od
wyposazenia budynkéw w urzadzenia
techniczno-sanitarne (gtownie sposobu
ogrzewania), rodzaju zabudowy, stopy
zyciowej mieszkancow.



Odpady komunalne state (OKS)

p——— e 0,53-0,87% - azot
¢ 0,45-0,88% - fosfor
: IfEe - e 0,14-0,48% - potas
J-6070 e 30% - popioty z matych palenisk

e Molibden, miedz, cynk, kobalt, nikiel,
1dowe kadm, chrom, rtec, otow




Cechy odpadow komunalnych

L~

Potencjalne zagrozenie
zakazeniem zwigzane z
obecnoscig drobnoustrojow
chorobotwérczych

Duza niejednorodnosc sktadu
surowcowego i chemicznego statych
odpadow komunalnych , zaréwno w
postaci mieszanej jak i pozostatosci

po selektywnej zbidrce lub
mechanicznym sortowaniu

-

Zanieczyszczenie poszczegolnych
sktadnikdw odpaddw komunalnych
substancjami niebezpiecznymi
organicznymi i nieorganicznymi
(gtdwnie metalami ciezkimi)

-\'\

p- ~
Obecnos¢ odpadow
niebezpiecznych , tj. chemikaliow
domowych, przeterminowanych
lekdw, zuzytych sSwietldwek, baterii
itp..

o

Zmiennosc iloSciowo-jakosciowa w
cyklu wieloletnim, rocznym i w
poszczegodlnych porach roku.

Niestabilnos¢, podatnosc na
zagniewanie i wydzielanie ucigzliwych
odoroéw frakcji organicznej zawartej w

odpadach zaréwno w miejscu
powstania, gromadzenia, jak i podczas
utylizacji lub unieszkodliwienia




Stan i prognoza sktadu gtownej grupy odpadow

komunalnych w latach 1985-2030*

odpadoéw

kg/mieszk. % kg/mieszk. % kg/mieszk. %
Odpady spozywcze 75 30 50 20 50 17
Papier, tektura 35 14 70 28 90 30
Szkto 18 7,2 35 14 40 14
Metale 5 2 6 2 15 5
Tworzywa sztuczne 5 2 8 3 15 5
Tekstylia 5 2 6 2 10 3
Pozostatos¢ 20 8 22 9 25 8
organiczna
Pozostatos¢ 27 10,8 30 12 30 10
nieorganiczna
Frakcja £ @ mm 60 24 25 10 25 8
Razem 250 100 252 100 300 100

*dotyczy odpaddow z gospodarstw domowych i obiektéw infrastruktury



Bilans powstania odpadéw komunalnych w latach 1996-2020

R Toss | 2000 ] 2005 | 2010 | 2020 |
wsi 12,5 12,5 11,4 10,8 91

[min]

Odpadyz T T N N W
domowych i
obiektow it e o o T seom

infrastruktury tys tonfrok 7308 8083 9520 11358 13272

kg/mieszk. /rok

tys. ton/rok 1500 1813 1938 2184

odpedy weoresmarowe =[S SR R S S

terenow zurbanizowanych i WiclKoSE
wsi nagromadzenia tys. ton/rok 1158 1170 1182 1209 1221

Zmiotki i odpady uliczne z
terenow zurbanizowanych

wielkosc

nagromadzenia L2 LeDln ol

kg/mieszk./rok

- tys. ton/rok

2192 2438 2 856 3422 3982

wielkosé
nagromadzenia il

wielkosc
nagromadzenia tys. ton/rok 1930 2340 3940 6045

i B T e m m m m m

Odpady komunalnopodobne z
obiektow dzialalnosci
gospodarczej

Odpady z terenow zieleni

Gruz z remontow i rozbiorki
budynkéw




Wtasciwosci technologiczne odpadow
komunalnych

nagromadzenia



Wskazniki nagromadzenia

Objetosciowy-
wyrazany w
m3/mieszk./rok

WSKAZNIKI
NAGROMADZENIA |

/"~ Nierownomiernosci
nagromadzenia:
dobowy,
miesieczny,
roczny

Wagowy-
wyrazany w
kg/mieszk./rok




Wtasciwosci fizyczne

WEASCIWOSCI FIZYCZNE CHARAKTERYZUJA
NASTEPUJACE WSKAZNIKI:

e ciezar objetosciowy odpadow (gestosc) wyrazany w
kg/m3,

frakcja (analiza sitowa): 0-10,10-40,40-100 i powyzej
100 mm, sktad grupowy, ktéry obejmuje podziat na
10 podstawowych grup materiatdw, z jakich sktadajg
sie odpady, a wiec: frakcji drobnej (ponizej 10 mm),
odpaddéw spozywczych pochodzenia roslinnego,
zwierzecego, odpadow papieru i tektury, tworzyw
sztucznych, materiatow tekstylnych, metalowych,
szkta oraz pozostatych odpaddéw organicznych i
nieorganicznych.




Zestawienie wiasciwosci polskich odpadow

komunalnych wg badan réznych autorow

Rodzaj odpaddéw Poznan | Gdynia | Katowice :_::; Zabrze QIT::I?a m: Myszkow | Lazy | Siewierz
Organiczne (%) 33,95 33 46,21 59,6 17,11 21,62 18,58 4,92 11,55 12,44
Papier (%) 19,33 26,7 6,74 13,52

. Tekstylia (%) 7,27 3,0 1,47 3.9

E Eﬁ;;"’““””“““" 7,89 3,5 3,09 41 21,72 | 18,46 | 16,94 2289 | 17,49 | 16,24
% Trawa i drewno (%) 5.90 33,3 0,57 -
E Skora i guma (%) 2.26 3,8 0,68 -
-§ Razem 76,60 73,6 58,76 80,8 38,83 | 40,08 35,52 27,81 29,04 | 28,68
E Metale (%) 3,76 3,5 1,77 3,1
E Q| Szkio (%) 15,16 6,8 3,12 71
= ‘_g_Ceramika{"fo} 1,53 3,5 b.d. - 25,11 15,16 13,95 8,42 31,74 | 48,26

5 [ Inne (%) 2,93 12,6 36,35 9,0

Razem 23,38 26,4 41,24 19,2 25,11 15,16 13,95 8,42 31,74 | 48,26
RAZEM 100 100 100 100 63,94 55,24 49,47 36,23 60,78 76,94




Zestawienie wlasciwosci polskich odpadow
komunalnych wg badan roznych autoréw

Wilgoé (%) 35,74 49,0 46,9 20,8 | 36,06 | 44,76 50,53 63,77 392=2 23,04
S:;’Iﬁfaa?uzj}e 38,04 23,1 31,2 35,6 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. | b.d.

) Popiot (%) 26,23 27,9 21,9 37,6 b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | b.d.
E Razem 100 100 100 100 | 36,06 | 44,76 50,53 63,77 392=2 23,04
E Wegiel C (%) 19,03 11,15 b.d. 24,1 b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | b.d.
= | €| WodérH (%) 4,21 1,56 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd | bd.
§ £|  AzotN (%) 0,71 0,02 b.d. 1,0 b.d. b.d. b.d. b.d. bd | bd.
S 2| siarka s (%) 0,05 0,10 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd | bd.
§ R| Chior CI (%) 0,40 0,08 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | b.d.
E Tlen O (%) 13,63 10,19 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | b.d.

Razem 38,03 23,10 i 25,1 - i i i i
LU 7,762 2,915 6,780 | 6,046 | 6,19 5,95 5,02 3,29 565 | 7,32
mierzona MJ/kg




Wtasciwosci paliwowe

Zawartos¢ wody

Sktadniki
agresywne

(SO,, HCI, N,O¢)

Czesci palne

Wartosc¢

opatowa Czesci niepalne

Ciepto spalania Czesci lotne



Witasciwosci nawozowe

Ogdlna
zawartosc
substanc;ji
| organicznej \
| Zawartos$¢ metali [
ciezkich Zawartosé
(np. Cd, Cr, Cu, wegla
Hg, Ni, Pb, Zn)
Zawartosc Zawartosc¢
potasu azotu

Zawartoéé /

fosforu




Odpady komunalne
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\ Odpady \\.. / /
Odpady

nadajace sie
organiczne

Odpady
mineralne

do ponownego
wykorzystania

Odpad; . -
Z czyszczenia \ / Odpady N\

$ciekow niebezpieczne
i uzdatniania
wod

Odpady \

wielkogabarytowe

— Odpady”
Odpady \ Sdpady \ : ngdow‘.
| ‘ i pielegnacji

z sektora ) zawierajgce | ielegna

budowlanego azbest

zielonych



Odpady organiczne

S to odpady spozywcze pochodzenia gtownie
roslinnego. W miastach (budynkach
wielorodzinnych) stanowig one podstawowg grupe
odpadow (ok. 30 %). W budownictwie
wielorodzinnym w catosci trafiajg na sktadowiska,
natomiast na terenach wiejskich charakteryzujacych
sie zabudowg jednorodzinng lub zagrodowa w
znaczacym stopniu sg one wykorzystywane.



Odpady organiczne c.d.

Na terenach wiejskich z tej grupy odpadow
na wysypiskach dominujg raczej nie odpady
spozywcze, ale zepsute ptody rolne oraz
odpady zielone - liscie i gatezie z drzew
i ogrodow. Odpady te sg podatne na procesy
fermentacji tlenowej (kompostowanie) i jest
to najwtasciwszy sposob ich przerobu.



Odpady nadajace sie do ponownego
wykorzystania




Odpady nadajace sie do ponownego
wykorzystania c.d.

lloSC tej grupy odpadow systematycznie rosnie
z wyjatkiem ztomu stali, ktory jest najtatwiejszym
surowcem do pozyskiwania w procesie selekcji
| sprzedazy. Tekstylia sg mozliwe do
zagospodarowania sporadycznie i to jedynie
w postaci czystej — nie zmieszanej, podobnie
zreszty jak pozostate odpady uzytkowe. Odpady
uzyteczne stanowig obecnie najwieksza grupe
odpadow, stad gtowny kierunek postepowania to
selektywna zbiorka i recykling.



Odpady mineralne

Drobne frakcje odpadow

Py1, piasek, gruz budowlany

Sttuczka ceramiczna




Odpady mineralne c.d.

Wedtug o
iloSC tego typu oc

anych z badan,

padow dochodzi do 30-

40 % masy w odpadach pochodzacych z
ynkow ogrzewanych

OUC

indywic

ud

nie pa

% w odpadac

w ciepto centralnie.

N Z buc

iwem statym i do 10-15
ynkow zaopatrywanych
los¢ tej grupy odpadow

ma trend malejacy.



Odpady wielkogabarytowe

Sprzet gospodarstwa
domowego

Sprzet
elektroniczny

Urzadzenia
tazienkowe

Meble



Odpady wielkogabarytowe

/ odpadow wielkogabarytowych najbardziej
problemowymi s3 urzadzenia chtodnicze,

z ktorych przed demontazem i przerobem
powinny by¢ odciggane srodki chtodnicze (freon)
| olej sprezarkowy. Dla matych miast i gmin
podmiejskich udziat w/w odpaddéw szacuje sie
na 3+5 % masy odpadow komunalnych. Problem
zagospodarowania omawianej grupy odpadow
ze wzgledow ekonomicznych powinien byc
rozwigzywany w skali catego wojewodztwa lub
co najmniej kilku powiatow.



Odpady z czyszczenia sciekow i

z uzdatniania wod

S3 to szlamy o stopniu
uwodnienia, wynikajgcym z
technologii oczyszczania. Ilosc
odpadow z oczyszczania
sciekow wynosi w przeliczeniu
na suchg mase ok. 0,056 kg
/mieszkanca dziennie. Zgodnie
z ustawa o odpadach
zagospodarowanie tych
szlamow jest obowigzkiem ich
wytworcy — zagospodarowanie
tych odpadow pozostaje zatem
w kestii gminy.




Odpady niebezpieczne




Odpady niebezpieczne c.d.

Dla gminy udziat odpadow niebezpiecznych szacuje sie:
na 1 % dla terenow zurbanizowanych i na 2% dla terenow
wiejskich. Skala usuwanych na wysypisko odpadow
niebezpiecznych wyraznie zmniejszyta sie po wejsciu w
zycie ustawy o odpadach. Odpady niebezpieczne powinny
by¢ gromadzone selektywnie. Wtadze powiatu, drobni
producenci tacy, jak zaktady ustugowe, rzemieslnicze i
handlowe oraz inni wytwércy odpadow niebezpiecznych,
powinni okresli¢ zasady gromadzenia takich odpadow oraz
czestotliwos¢ ich wywozu i uzyskac¢ wtasciwg decyzje
powiatu.




Odpady z sektora budowlanego

e plyty gipsowe
e wetna
mineralna

e styropian
e drewno

Odpady ciezki
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Odpady z sektora budowlane

Odpady budowlane pochoc
Zz remontow, demontazu obie

go c.d.

zyce
Ktow
00SOb

budowlanych odbierane sg w s

selektywny przez firme wywozowg, ktora
dysponuje specjalistycznymi pojemnikami
| transportem do przewozu tego typu

odpadow.



Odpady zawierajgce azbest

Nazwa azbest nie okresla
konkretnego mineratu, lecz
dotyczy ogdtu mineratow
krzemianowych tworzgcych
wtokna. Przyjmuje sie, ze
azbestami sg wtokniste
odmiany mineratow
wystepujgce w przyrodzie
w postaci wigzek wtdkien
cechujacych sie
wytrzymatoscia na
rozcigganie, elastycznoscia
i odpornoscig na dziatanie
czynnikdw chemicznych
i fizycznych.




Odpady Zzawierajgce azbest

Ze wzgledu na swoje
zalety takie jak:
odpornos¢ na wysokie
temperatury, dziatanie
: mrozu, kwasow,
substancji zrgcych, a takze
elastycznosc stosowany
byt szeroko od ponad 100
lat w okoto 3 tys.
wyrobow przemystowych.




Odpady z ogrodow i pielegnac;ji

terenow zielonyc

Odpady z tej grupy
pochodzg gtownie z
pielegnacji ogrodow,

parkow, zielencow,
cmentarzy. Sg to odpady,
za wyjatkiem kamieni,
ktore moga ulec
biodegradacji.



System gospodarki odpadami
komunalnymi

Nowoczesne rozwigzania racjonalnej gospodarki odpadami
komunalnymi musza spetnia¢ dwa podstawowe wymogi:

* zgodnosci z zasadami ochrony srodowiska,
e zgodnosci z zasadami gospodarki materiatowe;.

Ustawa o samorzgdzie terytorialnym natozyta na gminy
obowigzek ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniem
odpadami komunalnymi. W zwigzku z tym powstata
potrzeba wypracowania przez gminy wtasnych koncepcji
racjonalnej gospodarki odpadami komunalnymi, przy
uwzglednieniu warunkow lokalnych.



System gospodarki odpadami komunalnymi

zbieranie

Na system
gospodarki
odpadami
sktadajg sie

unieszkodliwienie odpadow,
w tym réwniez nadzér nad
takimi dziataniami oraz nad
miejscami unieszkodliwiania
odpadow




